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Resgate Historico das Equac6es Quadraticas

Introducéo

A pesquisa nos estudos da Histdria da Matematica, pela composicao de informacdes
da importancia histérica, € um tema cada vez mais presente nesta area. O tema equagéo
quadrética foi adotado como relevante para um estudo de natureza histérica sobre qual
demanda maior aprofundamento no aspecto historico. O recorte realizado nesse estudo
buscou proporcionar um passeio historico em busca da evolucdo das Equacdes Quadraticas,
que abarcam diferentes periodos do desenvolvimento da matematica, ocorrido em diversas
civilizacGes até os dias atuais.

Tendo em vista a importancia desse tema para a matematica, buscamos realizar uma
intervencdo, em forma de palestra, através do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacédo
a Docéncia (PIBID) na Escola Estadual Jodo Ferreira de Souza, que esté vinculada a este
programa e se localiza na cidade de Santa Cruz/RN.

Desse modo, ao adentrar na especificidade deste estudo, algumas notas histéricas
sobre a equacdo do segundo grau se fizeram necessarias. Os primeiros indicios historicos
sobre o surgimento de equacdes de 2° grau séo encontrados em antigos documentos que
revelam as necessidades e preocupacbes de povos, como do Egito, Babil6nia, Arabes,
Grécia, india, China e Europa Medieval que estabeleceram conceitos matematicos para
atualidade.

Por volta de 809-833 d.C., estabeleceu-se em Bagda a Casa da Sabedoria que era
referida como uma biblioteca e centro de traducbes estabelecido a época do Califado
Abassida, em Bagda, no Iraque. Entre os mestres que frequentaram a Casa da Sabedoria,
houve um matematico e astronomo chamado Al-khowarizmi.

Al-khowarizmi escreveu dois livros sobre aritmética e algebra, que tiveram papel
muito importante na historia da matematica. Em Sobre a Arte hindu de Calcular, fez uma
exposicdo bastante completa dos numerais hindus. Essa obra, ao que tudo indica, baseou-se
em uma traducdo arabe do trabalho de 628 de Brahmagupta, que viveu na india Central, o

gue, possivelmente, gerou a impressdo bastante difundida, porém errbnea, de origem arabe.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Califado_Ab%C3%A1ssida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Califado_Ab%C3%A1ssida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bagd%C3%A1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Iraque

Equac0es algébricas na Civilizacao Egipcia.

A civilizacdo Egipcia foi constituida nas margens do rio Nilo, como a regiao é
formada pelo Deserto do Saara, esta civilizacdo proveu das margens férteis do rio onde se
revelaram propicias a agricultura e, ainda, suas 4guas caudalosas facilitavam a abertura de
canais de irrigagéo e construcdo de diques.

O estudo do Egito antigo esta determinado entre 4.000 a.C. e 30 a.C.. A Historia
relata varios periodos importantes constituidos na civilizacdo Egipcia sendo retratado sem
muitas diferengas nos aspectos sociais, politico e econdémico, bem como o matemaético e
cientifico. Apds a invasdo dos romanos no século | a.C., ocorre uma ruptura em sua cultura
milenar e nesse periodo a ciéncia teve uma ascensdo dentre elas a medicina e a astronomia.
Os sacerdotes Egipcios faziam calculos astronémicos para determinar, por exemplo, quando
iriam ocorrer as cheias do Nilo, e baseados nestes calculos eles construiram um calendério
com 12 meses de 30 dias.

As fontes Historicas mostram que a matematica Egipcia era pratica e baseada em
métodos empiricos de tentativa e erro. Por exemplo, quando o rio Nilo estava cheio,
apresentava problemas que para serem resolvidos foram necessarios desenvolver metodos
da matemética que possibilitaram a construcdo de estruturas hidraulicas, reservatdrios de
agua, canais de irrigacdo e a drenagem de pantanos e regides alagadas. Desenvolveu-se
também uma geometria elementar e trigonometria basica (esticadores de corda, nome dado
aos encarregados de fazer a medicdo de algo utilizando cordas) para facilitar a demarcacéo
de terras, um principio de célculo de &reas, raizes quadradas e fragdes. Tendo como exemplo
ha cerca de 2300 anos a escrita do historiador grego Herddoto que diz:

“Sesostris... repartiu o solo do Egito entre seus habitantes... Se o rio levava
qualquer parte do lote de um homem... 0 rei mandava pessoas para
examinar, e determinar por medida a extensdo exata da perda... Portanto
com isso ha a deducdo que a geometria veio a ser conhecida no Egito, de
onde passou para a Grécia.” (CASTELO, 2013, p.16).

Houve descobertas importantes de papiros em escavacoes feitas no Egito durante o
século XVIII a.C.. Destacando neste trabalho os papiros Kahun, de Berlim, de Moscou e o
Papiro Rhind. Estes papiros trazem uma série de problemas e cole¢cbes matematicas em
linguagem hierdglifa. No papiro de Moscou sdo encontrados exercicios envolvendo

equacdes, onde alguns historiadores acreditam que os egipcios dominavam a resolugdo



destas equacdes. O papiro de Rhind é o mais precioso documento relativo aos conhecimentos
matematicos dos egipcios.

O papiro de Rhind é uma fonte primaria rica sobre a matematica Egipcia
antiga; descreve os métodos de multiplicacéo e divisdo dos Egipcios, 0 uso
que faziam das fragBes unitarias, seu emprego da regra de falsa posicao,
sua solucdo para o problema da determinacdo da area de um circulo e
muitas aplicac6es da matematica a problemas praticos. (EVES, 2011, p.70)

O povo egipcio ndo fazia distingdo entre os problemas meramente aritméticos e 0s
que se podia resolver por equaces lineares da forma ax + b = c. Para todos bastava seguir
0s processos aritméticos conhecidos. Os Egipcios também desenvolveram uma técnica para
resolver equacdes polinomiais de 1° grau, chamada pelos europeus de metodo de falsa
posicao, registrado nos papiros de Moscou e de Rhind, entre outros papiros embora néo

sendo encontrados registros oficiais da resolucdo de equacdes do 2° grau.

Os Egipcios utilizavam do método da falsa posi¢do conhecido como “dupla falsa”.
Este método consiste em pressupor um valor para o aha (chamava-se aha a quantidade
desconhecida e que se pretendia descobrir, aha é a nossa incognita) e efetuar as operagdes
da equacdo. Os problemas de equacdes lineares sdo frequentes na matematica egipcia e
aparecem em Varios papiros. Por exemplo, no papiro de Berlim existem problemas que
representam sistemas de duas equacbes a duas incognitas, sendo uma das equacdes do

segundo grau.
Meétodo egipcio para se resolver equacdes quadraticas

A técnica que os Europeus chamam de método da falsa posicdo, usada pelos
egipcios para se resolver equacGes quadraticas, ensina que a partir da escolha de nimeros a
sorte é possivel se determinar os nimeros verdadeiros procurados. No papiro de Berlim

encontra-se um problema resolvido a partir do uso dessa técnica.
A seguir apresentamos o enunciado desse problema.
“a area de um quadrado é 100 e tal quadrado é igual a soma de dois

quadrados menores, em que o lado de um é igual a % do lado do outro”.
(CARVALHO, 2008, p. 9).



Para Carvalho (2008), usando-se a simbologia atual, a solugdo pelo método da falsa
posicao seria feita do seguinte modo:

Considerando que x e y sdo os lados de dois quadrados que satisfazem as equacoes
x?+y* =100 (1)
4x = 3y (2)

Fazendo x = 3 ey = 4 naequacdo (1), obtemos como resultado x* + y* ==
32+ 42 = 25, entretanto para que essa soma seja igual a 100 temos que multiplicar os
membros dessa igualdade por 4, ou seja, x = 4.3% y = 4.4%, o que resultaria em: x* +
y? =36 + 64 = 100e4x = 4.6 = 24; 3y = 3.8 = 24.

As equacdes quadraticas na Civilizagao Babilénica

A Mesopotamia, que em Grego significa “terra entre rios”, situava-se no Oriente
Médio, no chamado crescente fértil, entre os rios Tigre e Eufrates, onde hoje esta situado o
Iraque e a Siria.

Na Mesopotamia viveram varios povos, dentre eles os Sumérios, Acadios, Amoritas,
Babildnios. Nesta civilizacao eram os sacerdotes que se destacavam por deter o saber e desse
modo auxiliavam no desenvolver do conhecimento matematico. Os babilénios tinham a
matematica e outras ciéncias voltadas para a pratica a fim de facilitar o calculo no calendério

entre outras necessidades da época.

Os Babil6nicos apresentavam habilidades e facilidades na efetuacéo dos
calculos. Eles tinham técnicas para equacfes quadraticas e bi-quadraticas,
além de possuirem formulas para areas de figuras retilineas simples e
formulas para o célculo do volume de sélidos simples. Sua geometria tinha
suporte algébrico. Também conheciam as relacGes entre os lados de um
tridngulo retangulo e trigonometria basica, conforme descrito na tabua
“Plimpton 322”. (CASTELO, 2013, p.20).

Os povos da babil6nia, aproximadamente 1700 a.C., apresentavam a equagao em uma
tdbua de argila e sua resolucdo era dada na forma de palavras, como uma “receita
matematica”.

De acordo com Boyer (1974), os babildnios foram os primeiros a resolver equacdes

quadraticas, por volta de 4000 anos a.C.. Os babildnios tinham um método todo especial,



sem simbolos e formulas, para achar dois nimeros cuja soma e o produto sdo dados. Eles
usavam a forma dissertativa para descrever o algoritmo, que envolvia apenas manipulacées
de dados. Allaire e Bradley (2001, p. 311).

Eves (2002) afirma que, em textos babildnicos, escritos ha cerca de 4000 anos,
encontram-se descricdes de procedimentos para resolugdo de problemas envolvendo

equacOes do segundo grau.

Metodo babilbnico para se resolver equacdes quadraticas

Os babildnios lidavam comumente com problemas de natureza geométrica que
levavam a equacdes quadraticas, esses problemas encontravam-se relacionados com areas e
dimens@es de quadrados e retangulos. Em tabletes cuneiformes encontrados em escavagoes
arqueoldgicas foram encontrados métodos para se resolver esses tipos de problemas. Como
exemplo, podemos citar um problema babilénico que pede o lado de um quadrado se a area

menos o lado da 14,30.

A resolucdo desse problema atualmente consiste em se encontrar as raizes da equagao

x*—x = 870, mas que os babilonicos resolviam por meio de uma “receita matematica”.
A seguir apresentamos a solu¢do do problema por meio dessa “receita”.

“Tome a metade de 1, que ¢ 0;30, e multiplique 0;30 por 0;30, o que da é

0;15; some isto a 14,30 o que da 14,30;15. Isto é o quadrado de 29;30.

Agora some 0;30 a 29;30 e o resultado ¢ 30, o lado do quadrado.”
(BOYER, 2012, p. 44).

De acordo com Rufino (2013), a resolucdo desse problema babildnico equivale
exatamente a resolver a equacao polinomial do segundo grau do tipo padréo:

x2—sx=p

Ou
x2=sx+p,

Que consiste em determinar dois numeros x; € x,, conhecendo sua soma s e seu produto

—p. Tal enunciado corresponde ao sistema equivalente:

{xl +x,=s
X1Xp = —Pp



Escrevendo x; e x, na forma:

= 2+d
x1—2
x2—2

Fazendo-se a substituicdo em x;x, = —p, obtemos:

SZ

X1Xy = (%-i_d)'(%_d)zz_dz:—p

Onde

2 244 . 244
d? =$:+p = %. Deduzimos que d = /s ; L

temos que x; e x, sdo dados por:

_s+ 52+4p_s+ s2+4p s+ s?+4p
=2 42 2 2
s s?+4p s s2+4p  s—s*+4p
273 4 2 2 2

No entanto, os babildnios ndo faziam uso de férmulas para se determinar a solugédo

(observe que d > 0). Logo,

Ou

de problemas que envolviam equacBes quadraticas. Atualmente a forma como esse povo

resolvia esse tipo de equacdo ficou conhecida como completamente de quadrados.
Equacdes quadraticas na Civilizacdo Grega
A Grécia esté localizada no Sul da Europa e seu surgimento ocorreu entre 0S mares

Egeu, Jonico e Mediterréneo, por volta de 2000 a.C. Esta Civilizacdo formou-se apds a

migracdo de tribos n6mades de origem indo-europeia.

De acordo com Eves (2002), em textos babildnicos, escritos ha cerca de 4000 anos,

encontram-se descricdes de procedimentos para resolugdo de problemas envolvendo



equacdes do segundo grau como, por exemplo, Aqueus, JOnios, Edlios e Dérios. O
embasamento matematico exercido pela civilizacdo Grega surgiu de uma indagacao simples.
Enquanto Egipcios e Babildnicos perguntavam: “como”? Os filosofos gregos passaram a
questionar: “por qué”? Desse modo até entdo a matematica exercida pelos Gregos era
pratica, passou a ter seu desenvolvimento voltado para conceituacao, teoremas e axiomas.

Alguns séculos mais tarde, 0s gregos desenvolveram um tratamento geométrico para
problemas matematicos, dentre os quais, a solucdo de equacOes quadraticas. Pode-se dizer
que o berco da Matematica demonstrativa ocorreu na Grécia. Para 0s gregos, assim como 0s
babildnios, a &algebra simbdlica estava muito longe de ser inventada, por isso, esses
matematicos usavam construcbes geométricas para estudar determinadas equagdes. A
matematica grega € diferente da Matematica babil6nica, embora os gregos reconhecessem
que deviam muito a Matematica egipcia e babildnica.

Os estudos realizados pelos primeiros matematicos gregos foram de grande
importancia para o desenvolvimento da histdria da resolugdo da equacdo de 2° grau. E 0s
Matematicos como Tales de Mileto, Pitdgoras e Euclides, e sua magnifica obra Os Elementos
composta de 13 livros, onde haviam demonstracdes de equacdes resolvidas atraves de
construcdes geométricas.

Método grego para se resolver equacdes quadraticas

O método utilizado pelos gregos para se determinar a solu¢do de problemas que
recaiam em equacdes quadréaticas tinha como base a geometria, &rea da matematica onde
esse povo obteve destaque. Em “Os elementos” de Euclides podemos encontrar solugdes

geométricas para equacdes que apresentam as seguintes formas:
x*—sx+p*=0
x> —sx—p?=0

Para Rufino (2013), a solugdo geométrica para o caso particular x* — sx + p? = 0,

pode ser determinada atraves dos seguintes passos:

1° Passo: tragcamos o segmento AB = s,
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Figura 1: Segmento AB = s; Fonte: Rufino (2013, p. 10).

2° Passo: por P ponto médio de AB, levantamos o segmento perpendicular PE de

medida p (raiz quadrada de p?),
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Figura 2: Ponto médio e segmento perpendicular; Fonte: Rufino (2013, p. 10).
3° Passo: e, com centro em E e raio AP, tracamos um arco de circunferéncia que

intercepta AB no ponto Q.

Figura 3: Centro E e raio AP; Fonte: Rufino (2013, p. 10)

4° Passo: dai, a raiz desejada sera dada pelo valor do segmento AQ.
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Figura 4: Raiz dada pelo segmento AQ; Fonte: Rufino (2013, p. 10).



“Logo, a raiz positiva encontrada pelos gregos por meio desse processo geométrico
seria x; = AQ e hoje, sabemos que, 0 segmento QB fornece o valor da outra raiz, ou seja,
x, = QB” (RUFINO, 2013, p.11).

Ainda de acordo com Rufino (2013), a solucdo geométrica apresentada pelos

pitagdricos para a equacdo x* —sx —p? = 0 obedecia aos seguintes procedimentos

mostrados a seguir:

1° Passo: tracamos o segmento AB = s,

Y ___1l.m

Figura 5: Segmento AB = s; Fonte: Rufino (2013, p. 11).

2° Passo: Seja P o ponto Médio de AP,
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Figura 6: ponto médio de AP; Fonte: Rufino (2013, p. 11).

3° Passo: por B, levantamos o segmento perpendicular BE de medida p (raiz

p
n P -

«—S—»>«—S —=B
f 2 iS 2

quadrada de p?),

Figura 7: segmento BE; Fonte: Rufino (2013, p. 12).



4° Passo: prologamos AB e, com centro em P e raio PE, tragcamos um arco de

circunferéncia que intercepta o prolongamento AB no ponto Q.

Figura 8: centro P, raio PE e arco de circunferéncia; Fonte: Rufino (2013, p. 12).

5° passo: Dai, a raiz desejada sera dada pelo valor do segmento AQ.

Figura 9: raiz desejada dada pelo valor de AQ; Fonte: Rufino (2013, p. 12).

Portanto, as raizes achadas pelos gregos através desse método seriam x;—- BQ e x, =
AQ.

Equacbes quadréticas na Civilizacdo Arabe.

Até meados do século VII os arabes eram divididos entre varias tribos localizados na
peninsula arabica, ficando proximo ao mar vermelho, golfo Pérsico. A conquista Arabe, em

641 teve origem Bagda, em substituicdo a Babildnia, que havia desaparecido.

Segundo relatos a matematica Arabe comeca com a traducéo dos Siddanthas Hindus
por Al-Fazari, seguido de Muhammad Ibn-Musa Al-Khwaérizmi (780-850 d.C.) sendo o
primeiro matematico muculmano a escrever um livro sobre Algebra. Levando o nome O
Célculo de al-Jabr e al-Mugabala, nessa obra 0 matematico resolve a equacdo do segundo
grau dando explicacOes detalhadas sobre a resolucdo utilizando o método de completar

quadrados. A algebra nesse livro era aplicada em palavras e ndo em simbolos.



Os matematicos Islamicos desse tempo ndo aceitavam numeros negativos como

raizes ou coeficientes da equagdo, assim Al-khwarizmi utilizou seis casos de equagdes
citados por Nobre (2003, p.17).

© o & w D P

Quadrados iguais a raizes

Quadrados iguais a nimeros

Raizes iguais aos nimeros

Quadrados mais raizes iguais a nUmeros
Quadrado mais numeros iguais a raizes

Raizes mais numeros iguais a quadrado

Os Arabes e 0 Método de Completar Quadrados

ax? = bx
ax’*=c
bx =c

ax’>+bx =c
ax?+c = bx

bx + ¢ = ax?

De acordo com Rufino (2013), podemos destacar o matematico e astrbnomo

Mohammed Ibn Masa Al-Khowérizmi, que apresentou em seu livro Al-jabr wa’l mugabalah

um brilhante método para justificar geometricamente, denominado atualmente método de

completar quadrados, Mohammed apresentou seis tipos de equacgdes polinomiais em que

apenas eram considerados coeficientes e solugdes positivas (0s nimeros negativos ndo

existiam ainda). Dividiu ainda esses seis tipos de equacdes polinomiais em simples e

combinada, veja quadro 1 e 2 a seguir.

Quadrol: Conjunto de Equactes Simples.

Equacdes Polinomiais Simples

) o ] ax? = bx
1° Tipo |Quadrados iguais a raizes;

- - - 7 axz = C
2° Tipo | Quadrados iguais a numeros;

. N ) ax =>b
3°Tipo | Raizes iguais a nUmeros.

Quadro 2: Conjunto de Equagdes Combinadas.

Equacdes Polinomiais Combinadas

4° Tipo

Raizes e quadrados iguais a
X
ndmeros;

Zisx=p




Quadrados e numeros iguais a
] ] x2+p=sx
5°Tipo |raizes;

Raizes e ndmeros iguais a
. sx +p = x?
6° Tipo |quadrados.

De acordo com Carvalho (2008), a equacdo do segundo grau da forma a? + bx +
¢ = 0 ndo fazia sentido para Mohammed, pois nesse tempo ainda ndo se tinha a utilizagao
de numeros negativos, e 0 zero ndo era considerado solucéo. Para 0s trés primeiros casos as
solucgdes eram diretas. Ja para os trés Gltimos casos, foram utilizados exemplos para as suas
resolugdes. Vamos mostrar a seguir 0 4° tipo das equacdes polinomiais combinadas citadas

no quadro acima.
Equacdes polinomiais combinadas do tipo x? + sx = p

De acordo com Pitombeira (2004), no problema a seguir, nas palavras de

Mohammed, é apresentada a raiz positiva da equagdo x2 + 10x = 39.

De acordo com Rufino (2013), Mohammed néo utilizava simbolos em seu trabalho,

ou seja, em suas equacdes polinomiais. E sua algebra proveio da algebra dos hindus e gregos.

Para Rufino (2013), na resolucdo a seguir, é feito a resolucdo de trés formas, a
primeira coluna do Quadro 3 mostra a solucdo de Al-khowarizmi, a segunda é utilizado
valores numéricos mas o mesmo procedimento e a terceira fornece uma primeira

generalizacdo para x2 + sx = p.

Quadro 3: Resoluc0es: retdrica, aritmética e algebra.

Linguagem retdrica x% + 10x = 39. x2+sx=p

Reparta 0 nimero de

raizes ao meio, 0 que no 1 S
a Z.(10) =5 5
presente exemplo é cinco. z
Este vocé multiplique (5)2
por ele mesmo; o produto é 5.5 =25 E

vinte e cinco.




Some isto a trinta e (5)2 +p
nove; a soma € sessenta e 25+ 39 = 64 2
quatro.
Agora tome a raiz 5
S
sessenta e quatro, que é V64 =8 (Q) tp
oito.
E subtraia metade do 5
S S
ndmero de raizes, que é g 10 3 (E) tp—5=X
cinco; o resto é trés. 2
Essa € a raiz do
quadrado que vocé procura; | ----- —s+/s2 + 4
. X = P
0 quadrado mesmo € nove. 2

Equacbes quadraticas Civilizagdo Hindu.

A civilizacdo hindu é uma das sociedades mais antigas, sua principal economia é
ligada ao comercio estando localizada no oriente médio e em parte da Asia, que atualmente
fica a India. Até meados do Il milénio a.C., as evidéncias indicam que possivelmente
durante o neolitico, os habitantes do subcontinente foram assimilados pelas tribos invasoras
Dréavidas, que se acreditam terem vindo do Oeste.

Foram os Arianos entre 1500 a.C. e 500 a.C. que desenvolveram o hinduismo
combinacao de religiéo, filosofia e estrutura social, a qual veio a desenvolver a base de sua
civilizacdo. Devido a falta de registros histéricos auténticos pouco se sabe sobra a
matematica hindu. N&o se sabe para onde foram e qual fim que esse povo teve, pois,
aparentemente foi totalmente dizimado, cerca de 4000 a.C. Os hindus escreviam 0s
problemas em forma poética porque os textos escolares eram escritos em versos. Grande
parte do conhecimento da aritmética hindu provém do texto LILAVATI de Bhaskara. Sobre
a equacao quadréatica aceitava 0s nimeros negativos e irracionais, sabiam quem uma equacgao
quadratica tinha duas raizes formais resolvendo essas equagBes pelo método de
complemento de quadrados, também conhecido como método hindu. Bhé&skara deu as duas
seguintes identidades notaveis para encontrar a raiz quadrada de nimeros irracionais também

encontrada no livro Elementos de Euclides, mas numa linguagem dificil de entender:



,aiﬁ:\/(a+,/(2a2+b):\/(a— (zaz—b)

Os hindus tinham conhecimento da raiz quadrada e cubica, por exemplo, 0s
algarismos e problemas aritméticos resolvidos pelos métodos da falsa posi¢do ou método de
invencdo. Ao estudar os livros de matematica da India, o matematico Al-Khowarizmi
escreveu um livro chamado “Sobre a Arte Hindu de Calcular” explicando como funcionava

os dez simbolos hindus.
Método Hindu

Pitombeira (2004), fala que o matematico hindu Béskara Il em um de seus trabalhos
mostra como resolver a equagdo ax? + bx = ¢, Baskara multiplica ambos os membros da
equacéo por a:

(ax)? + (ab)x = ac

(13 2

Depois de multiplicar por “a”, completa-se 0s quadrados explicitamente:

2

(ax)? + (ab)x + (g)z =ac+ (g)

Para Pitombeira (2004), € interessante observarmos que, havia consciéncia que
nlmeros negativos ndo sdo quadrados, e de que a quantidade de raizes de uma equacéo do
2° grau pode ser 0, 1 ou 2.

De acordo com Pitombeira (2004), Baskara Il afirma que o quadrado de uma
grandeza seja ela positiva ou negativa é positivo: e a raiz quadrada de uma grandeza positiva
é dupla, positiva e negativa. Uma grandeza negativa ndo tem raiz quadrada, logo ndo é uma
grandeza.

Para exemplificar uma equacdo com duas raizes positivas, Pitombeira (2004, p. 21)
fala que Béaskara Il propGe o problema a seguir:

“A oitava parte de um bando de macacos, elevada ao quadrado, brinca em

um bosque. Além disso, 12 macacos podem ser vistos sobre uma colina.
Qual o total de macacos?”

Tal problema pode ser representado de forma algébrica, como:
2
= +12=1x,
64

Que tem como solucdes x = 48 e x = 16.

Equacbes quadraticas na Civilizacdo Chinesa



A civilizagdo Chinesa originou-se as margens dos rios Yang-Tsé e Amarelo. As
provas arqueoldgicas sdo escassas, embora tivessem sido encontrados, perto de Pequim,
restos do Homo erectus, que datam de 460mil anos, e que receberam o nome de Sinanthropus
pekinensis, (3950-1700 a.C.). Podemos dividir a historia Chinesa em quatro grandes
periodos: China Antiga (2000 a.C. — 600 a.C.) China Clé&ssica (600 a.C. — 221 d.C.) China
Imperial (221 d.C. — 1911 d.C) China Moderna (1911 d.C. — hoje) Apesar da china antiga
ter sido governada por monarquias Hsia, Shang e Chou, o poder real estava nas méos de

NUMEerosos pequenos senhores, governantes de pequenas cidades.

Apesar das dificuldades encontradas pelos Historiadores em datar os documentos
matematicos da China, existem classicos da matematica Chinesa reconhecidos como mais
antigos como “Chou Pei Suang Ching” com quase mil anos entre suas datas mais provaveis
de escrita. Essa dificuldade em datar este documento ocorre porque foi escrito por varias
pessoas, em periodos diferentes. O Chou Pei nos revela que na China a geometria originou-
se da mensuracdo, sendo um exercicio de aritmética ou algebra e traz indicacfes que 0s

chineses conheciam o teorema de Pitagoras.

O sistema de numeracdo chinés era decimal, porém com notagdes diferentes das
conhecidas na época. Eles utilizavam o sistema de “barras” (I, II, III, IIII, T).
Esta notacdo em barras ndo era simplesmente utilizada em placas de calcular (escrita). Barras
de bambu, marfim ou de ferro eram carregadas em sacolas pelos administradores para que
os célculos fossem efetuados. Este método era mais simples e répido do que o calculo
realizado com &baco, Soroban ou Suan Phan. No ano de 1303, Chu Shih-chieh, mostrou na
sua obra -Precioso Espelho de Quatro Elementos- técnica para resolver equagdes, chamada

de método Fan-Fan ( Fazer até aparecer).
Meétodo Chinés de resolver Equacdes.

O método Fan-Fan era anunciado dessa forma: Pense na solucdo do problema de
quadrado ( Equacdo do Segundo Grau) e acrescente o nimero 2. A solucdo aproximada do
segundo problema que se formou é obtida dividindo o numero resultante pela soma dos
coeficientes do quadrado e do comprimento. Some este valor com a solugdo pensada do
primeiro problema e faga o calculo novamente até aparecer (Fan-Fan) um nimero que nao

se modifique.

Europa



Desde o inicio do narrar da Histéria da Equacdo Quadréatica, vemos que a Europa se
destaca nas descobertas matematicas feitas por importantes matematicos, que no decorrer de
toda existéncia humana fizeram a diferenca, pois essas descobertas que hoje temos como
imprescindivel para a nossa evolugdo nos conduz e ao mesmo tempo instiga a explorar toda
a historia que abrange a matematica bem como os renomados matematicos que fizeram

presentes nesses momentos histdricos do avango matematico.
Considerac0es Finais

O objetivo desse estudo é proporcionar aos alunos da Escola Estadual Jodo Ferreira de
Souza, vinculada ao PIBID um passeio histérico em busca da evolucdo das EquacGes
Quadraticas através de uma palestra, que abarca diferentes periodos do desenvolvimento da
matematica, ocorrido em diversas civilizagbes. Sendo assim, pretendemos que o conteddo
abordado em questdo, bem como todos os demais, seja explorado em um contexto historico
amplo.

Seguindo o trajeto Historico por volta de 2000 a.C., somos levados a Grécia e vemos
como é possivel interpretar uma equacdo quadratica atraves de elementos geométricos. Em
seguida surgem os Arabes para mostrar o0 método também geométrico utilizado por eles: o
completar quadrado. Posteriormente na india destaca-se Al-khowarizmi com a escrita de
dois livros sobre aritmética e algebra, que tiveram papel muito importante na historia da
matematica. Em sobre A Arte Hindu de Calcular, fez uma exposicéo bastante completa dos
numerais hindus. A India produziu muitos matematicos na segunda metade da idade média
entre eles o Braskara, sendo considerado o Gltimo matematico medieval importante da india
e este personagem nos mostra como era resolvido um problema envolvendo equacGes
quadraticas em seu tempo.

Enfim, o método usado atualmente, é o da Europa do século XV pelo matematico francés
Francois Viéte, considerado um dos fundadores de notacdo algébrica moderna. Porém
métodos como 0s mencionados anteriormente puderam ser traduzidos para expressdes
algébricas fechadas, que facilitam o uso e transmissao. Em outro termo, ndo revelam as suas
origens e possiveis interpretacoes.

E importante salientar que nossos objetivos é tracar de forma sintetizada o resgate

Histdrico da Equacdo Quadrada até os tempos atuais.
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